江苏省启东中等专业学校计算机组成与维护实训设备采购项目
市场询价公告
江苏省启东中等专业学校计算机组成与维护实训设备采购项目即将实施，现就江苏省启东中等专业学校计算机组成与维护实训设备采购项目进行市场询价调研。
一、采购需求
	序号
	货物（服务）具体名称
	规格、参数
	单位
	数量

	1
	电子电路检修实训套件
	电子电路检修实训套件，具体包括以下训练用电路板：
（一）基础电子电路类
1.报警执行电路：
能直接接收外部信号，也可通过板载MCU接收上位机或按键信号，输出报警，提高有源驱动和无源驱动两种形式。
2.电致发光显示驱动电路
能驱动全固体化薄膜电致发光显示器件，可以通过串口总线与其他单元电路连接，也可由板载MCU控制，显示相关内容。
3.液态晶体偏振显示驱动电路
能驱动液态晶体偏振显示器件，可以通过IIC总线或6800接口与其他单元电路连接，也可由板载MCU控制，显示相关内容。
4.电流型有机发光驱动电路
能驱动电流型有机发光显示器件，可以通过IIC总线与其他单元电路连接，也可由板载MCU控制，显示相关内容。
5.波形发生与运算电路
配置波形发生器，可以实现波形的产生、变换、偏移、缩放等运算。可以通过导线与其他单元电路连接；也可由板载MCU连接，与上位机通讯。
6.数字编码转换电路
配置高精度数字编码转换器，可输出8路信号。可以通过导线与其他单元电路连接；也可由板载MCU连接，与上位机通讯。
（2） 传感与检测电路类
7.姿态控制电路
能操纵飞机舵面（操纵面）转动显示伺服驱动器，可以通过控制线接收其他单元电路的PWM控制信号，也可由板载MCU连接，由上位机控制舵面。
8.角度、速度控制电路
配置脉冲电机及相应的驱动电路，可以控制角位移或选择速度，能实现角度和速度的开环控制。可以通过控制线与其他单元电路连接，也可由板载MCU控制。
9.3轴运动系检测电路
能检测电路板的XYZ三轴指向及三轴方向的加速度，可以通过总线与其他单元电路连接，也可由板载MCU连接，向上位机报告位置、运动姿态信息。
10.PS2检测电路
配置PS2游戏手柄上金属按键摇杆电位器，能检测XY双轴偏移量，同时检测Z轴按下信号，可以通过控制线与其他单元电路连接，也可由板载MCU连接，向上位机报告信息。
11.电容变化率检测电路
能检测电容的细微变化，从而实现非接触式检测，可以通过导线线控制其他单元电路，也可由板载MCU连接，向上位机报告信息。
12.红外定位检测电路
配置红外线发射、接收电路，通过反射信号的差异，形成立体视觉，从而感应到目标的位置特征。可以通过控制线与其他单元电路连接，也可由板载MCU连接，向上位机报告信息。
13.工业热控检测电路
配置热量检测电路，通过温度梯度的差异，从而感应到热源的位置特征。可以通过控制线与其他单元电路连接，也可由板载MCU连接，向上位机报告信息。
14.火灾态势感知电路
配置光谱检测电路，通过对火源的紫外光谱探测，从而感应到火源的位置特征。可以通过控制线与其他单元电路连接，也可由板载MCU连接，向上位机报告信息。
15.姿态感知电路
配置姿态检测电路，从而感应到电路板的倾斜姿态特征。可以通过控制线与其他单元电路连接，也可由板载MCU连接，向上位机报告信息。
16.火灾早期预警电路
配置气体检测电路，通过对烟雾的成分探测，从而感应到火灾早期预警信号。可以通过控制线与其他单元电路连接，也可由板载MCU连接，向上位机报告信息。
17.地震波检测电路
配置震动检测电路，从而感应到轻微的震动，实现地震波检测。可以通过控制线与其他单元电路连接，也可由板载MCU连接，向上位机报告信息。
18.黑体低频辐射感应电路
配置黑体低频辐射检测电路，从而感应到不同热源的辐射信号。可以通过控制线与其他单元电路连接，也可由板载MCU连接，向上位机报告信息。
19.晶体自发极化检测电路
配置晶体自发极化检测元件，从而感应到红外辐射信号的变化。可以通过控制线与其他单元电路连接，也可由板载MCU连接，向上位机报告信息。
20.介质深度感知电路
配置非接触式感应电路，检测相关介质（液体、固体）的深度（距离）。可以通过控制线与其他单元电路连接，也可由板载MCU连接，向上位机报告信息。
21.工业流体压强检测电路
配置防水型数字压力传感器，可以检测相关介质（液体、气体）的深度（压力）。可以通过控制线与其他单元电路连接，也可由板载MCU连接，向上位机报告信息。
22.失能老人居家健康检测电路
配置生物信号传感器，可以检测佩戴者的心率、血氧等健康信息。可以通过控制线与其他单元电路连接，也可由板载MCU连接，向上位机报告信息。
（三）通信协议检验电路类
23.无线射频识别电路
能读写13.56MHz非接触式IC卡，可以通过总线与其他单元电路连接，也可由板载MCU控制，与上位机交换数据。
24.蓝牙通信协议检验电路A
配置蓝牙通讯模块，支持Blutooth5.2，可以主机模式，也可从机模式。可以通过总线与其他单元电路连接；也可由板载MCU连接，与上位机通讯；并且可以直接控制其他单元电路。。
25.蓝牙通信协议检验电路B
配置蓝牙通讯模块，支持Blutooth5.2，可以主机模式，也可从机模式。与蓝牙通信协议检验电路A配对使用。
26.LoRa通信协议检验电路A
配置LoRa通讯模块，采用超长距离扩频通信，兼容FSK远程调制技术。可以通过总线与其他单元电路连接；也可由板载MCU连接，与上位机通讯；并且可以直接控制其他单元电路。
27.LoRa通信协议检验电路B
配置LoRa通讯模块，采用超长距离扩频通信，兼容FSK远程调制技术。与LoRa通信协议检验电路A配对使用。
（四）电源与控制电路类
28.低功耗设备电源管理电路
配置电源转换与管理模块，可以实现DC/DC转换，以及各级电源的开关控制，实现低功耗待机的控制模式。可以通过总线与其他单元电路连接；也可由板载MCU连接，与上位机通讯；并且可以直接控制其他单元电路。
29.霍尔效应隔离电流感应电路
配置霍尔效应隔离电流感应元件，可以实现检测电路与被测电路的电磁隔离，线性转换，AC/DC均能检测。可以通过导线与其他单元电路连接；也可由板载MCU连接，与上位机通讯。
30.角位移与直线位移检测电路
配置位移传感器及检测电路，可以检测角位移、直线位移以及位移方向等信息。可以通过导线与其他单元电路连接；也可由板载MCU连接，与上位机通讯。
31.公路运输超重检测电路
配置称重及检测电路，利用模型算法，可在运动中实现称重、计算、判断、报警等操作。可以通过导线与其他单元电路连接；也可由板载MCU连接，与上位机通讯。
32.高精度温控设备控制执行电路
配置微调驱动控制模块，输出可以实现1ppm的精度调节。可以通过导线与其他单元电路连接；也可由板载MCU连接，与上位机通讯。
33.地磅传感器模拟/数字转换电路
配置24bit高精度模拟/数字转换器，可直接将桥式传感器差分输出转换为数字信号。可以通过导线与其他单元电路连接；也可由板载MCU连接，与上位机通讯。
（五）网络与接口电路类
34.WiFi网络协议检验电路
配置WiFi通讯模块，支持ECC-256签名镜像，支持AES 128/192/256位加密引擎。可以通过总线与其他单元电路连接；也可由板载MCU连接，与上位机通讯；并且可以直接控制其他单元电路。
35.通用串行总线转换电路
配置通用串行总线通信协议解析与转换电路，可以将通用串行总线转换位RS232协议、RS485协议以及TTL信号等。
36.无人机主轴驱动电路
[bookmark: OLE_LINK5]配置无人机高速无刷电机及驱动电路，支持通用PWM控制模式，最高转速≥17600rpm。可以通过总线与其他单元电路连接；也可由板载MCU连接，与上位机通讯；并且可以直接控制其他单元电路。
37.时间基准及时间保持电路
配置高精度时钟芯片，断电后可保持时间，配置显示电路，可动态显示当前时间。可以通过总线与其他单元电路连接；也可由板载MCU连接，与上位机通讯。
38.一体机高压电路功能板
功能： 专为一体机显示与供电系统实训设计，集成高压逆变驱动、背光控制、过流 / 过压 / 短路保护、电压检测、通断测试等电路；可开展一体机高压电路检测、元器件焊接、背光故障维修、电压测量等实操，可配合故障设置系统设置断路、漏电、升压失效等典型故障，精准匹配职教高考供电电路、接口电路检测考点。 
39.一体机 NFC 近距离通信接口功能板
功能：集成 13.56MHz NFC 读写、天线匹配、信号解码、接口转换、通信校验电路；支持近距离非接触数据读写、协议解析、接口调试、通信故障排查等实训，适配计算机接口技术、外设维修教学内容，满足数字产品外设检测与维修训练需求。
（六）嵌入式与物联网电路类
40.混色原理展示电路
配置RGB三色显示模块及驱动电路，可分别控制三路驱动电流，实现任意比例的混色。可以通过总线与其他单元电路连接；也可由板载MCU连接，与上位机通讯。
41.USB快充协议检验电路
配置USB快充协议驱动电路，可以控制充电头输出5V、9V、12V、15V、18V等不同电压。可以通过总线与其他单元电路连接；也可由板载MCU连接，与上位机通讯。
42.音频数字化处理电路
配置音频数字话处理模块，支持I2S总线，可用于BD播放器、HDTV接收机。可以通过总线与其他单元电路连接；也可由板载MCU连接，与上位机通讯。
43.高级精简指令集计算机主板
[bookmark: OLE_LINK7]配置72M主频、256K闪存、48K静态RAM，具有IIC、SPI、CAN、UART、USB等接口及DAC、ADC、DMA等外设。工作温度：-40℃---85℃。输入/输出数量：≥51。内核：≥32位RAM。配备仿真和烧录接口。
44.双核物联网控制功能板
配置WiFi+BT+BLE模组，可以用于语音编码、音频流和MP3解码。两个32bit LX6 CPU核，运算能力600MIPS。具有ADC、UART、SPI、I2C、I2S、PWM、USB等接口与外设。
45.生物无线电反射检测电路
配置无线电发射与接收电路，可以检测进入场域内生物体的位移等信息。可以通过控制线与其他单元电路连接；也可由板载MCU连接，向上位机报告信息；并且可以直接控制其他单元电路。
46.ipad 电源管理电路功能板
复刻 iPad 平板电源管理核心电路，集成充放电管理、DC/DC 升降压、电池保护、功耗控制、过压 / 过流 / 过热保护、电源时序控制等模块；可开展电源芯片检测、充放电维修、电压测量、故障定位等实训，覆盖电子技术基础、电源电路检测核心考点。
47.ipad 协处理器电路功能板
功能：还原 iPad 协处理器外围核心电路，包含信号处理、时序控制、数据交互、接口适配、复位滤波、故障检测等单元；支持协处理器原理认知、信号测量、电路焊接、故障诊断、时序分析等实训，契合数字电路、嵌入式基础考核要求。
48.ipadGPS 模块电路功能板
功能：集成 GPS 信号接收、射频处理、天线匹配、数据解析、串口通信、定位校准电路；可完成 GPS 模块焊接、信号检测、定位数据读取、通信故障排查等实操，覆盖物联网通信、传感器检测教学内容。 
	套
	1

	2
	数据恢复与存储分析实训平台
	高度集成，内置17英寸液晶显示屏及键盘，箱体采用特种混合树脂注塑而成坚固耐用。对存储有扫描、映射、加密、解密、编辑、恢复、数据分析、镜像及备份等功能。
1.硬件设备
（1）箱体整体防水、抗压、防震、防腐蚀、耐盐雾；
（2）设备内存≥4GB；
（3）硬盘≥256GB SSD固态硬盘；
（4）USB接口≥2个；
（5）可直插的SATA硬盘的外置接口≥2个；
（6）按压式拆装TSOP48型存储装置≥2个，独立开关控制并配备指示灯；
（7）内置液晶显示屏≥17英寸。
2.数据恢复功能
（1）设备支持硬盘的smart信息扫描；
（2）设备支持对硬盘进行坏道扫描及修复；
（3）设备支持硬盘坏道重映射；
（4）设备支持硬盘加密、解密，同时能够修复硬盘被篡改的容量空间；
（5）内置针对TSOP48封装存储芯片数据恢复装置，设备具备防呆标识，且内置防反插保护电路；存储颗粒芯片因误操作放反时，确保不会损坏存储颗粒芯片和设备电路；
（6）设备支持硬盘底层数据编辑功能；
（7）设备支持MBR、DBR、分区表和引导扇区的编辑功能；
（8）设备支持以字节和字节的方式连接和分割文件；
（9）设备支持文件数据分析和对比；
（10）设备支持以十六进制、ASCII码等方式进行磁盘和文件数据搜索；
（11）设备支持RAID重组功能、虚拟重组RAID0\RAID5等
（12）设备支持磁盘误格式化后数据恢复功能；
（13）设备支持误Ghost和分区丢失恢复功能；
（14）设备支持误删除数据恢复功能；
（15）设备支持同时扫描多种文件系统并可将得出多种结论按照正常级别分类排列展示给用户；
（16）设备支持单分区扫描和整盘扫描；
（17）设备支持对于对分区表不熟悉的用户可以简单的查找各个分区的数据；
（18）设备支持多种文件系统恢复，其中包含 FAT\EXFAT\NTFS\EXT2\3\4\UFS\HFS等文件系统；
（19）设备支持多逻辑数据恢复，电子取证，数据销毁；
（20）设备支持分区丢失、分区表损坏、引导区损坏的数据恢复；
（21）设备支持可进行数据销毁、分区销毁、单个文件销毁；
（22）设备支持存储介质的镜象和备份；
（23）设备支持快速打开分区，对于文件系统参数错误的分区可以直接打开并快速提取数据；
（24）设备支持在扫描上分为简单、完全和快速三种扫描方式；
（25）设备支持能够进行硬盘逻辑故障数据恢复实训，能够进行文件及分区的逻辑性数据销毁的实训；
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	故障设置与考核系统
	1.具有高低压双路输出:可对电容、三极管、二极管，可控硅、IGBT等相关管子进行破坏性故障制作。
2.具有器件测试功能，自动检测NPN和PNP晶体管，N沟道和P沟道MoSFET，二极管(包括双二极管)、晶闸管、三极管、电阻器和电容器等元件。
3.可以检测晶体管、MOSFET保护二极管等的放大系数和基数的确定发射极晶体管的正向偏置电压
4.较高的测试速度，有效期组件测试在2秒
5.可视化测量发光二极管、CCFL灯管。
6.通过电流调节，可设置成击穿、断路、漏电等模式。
7.需能与本项目第一项电子电路检修实训套件搭配使用，能用于平时学生板卡维修实训给板卡制作故障。
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	数字产品检测维护教学资源
	一、资源硬件
[bookmark: OLE_LINK2]1.7寸GPD笔记本一台(性能不低于英特尔i3-11代或以上处理器，不小于16GB内存，不小于512GB固态硬盘);
[bookmark: OLE_LINK6]2.项目展示配套硬件：包括PLC (与学习资源中第1条项目展示系统中视频匹配)，变频器 (与学习资源中第1条项目展示系统中视频匹配)，触摸屏 (与学习资源中第1条项目展示系统中视频匹配)，AM03 模块按钮（2 个自复、2 个非自复），指示灯（24V 3 个），接近开关光电开关电位器中间继电器（2 个），接触器温度传感器步进系统三相电机（220V），开关电源，大小螺丝刀（2 个），导线若干。
二、资源软件
[bookmark: OLE_LINK3]1.项目展示配套软件（与学习资源中第1条项目展示系统中视频匹配）;展示项目的源程序：水泵控制系统,大棚温度控制系统,PLC-PLC 通讯,仪表通讯,变频器,编码器,步进系统,伺服系统；
2.数据恢复软件；FAT32、EXFAT、NTFS、HFS+、EXT磁盘编辑软件。
三、学习资源
1.项目展示系统：水泵控制系统,大棚温度控制系统,PLC通讯,仪表通讯,变频器,编码器,步进系统,伺服系统的视频学习和与上述项目配套的不少于100个基础及进阶学习视频。
2.功能板基础与进阶教程
功能板分析教程：不少于100种电路功能板实物图、原理图，50种针对计算机功能板（如硬盘电路板、U 盘主控板）的电路分析视频及故障诊断的专项训练。
3.数据恢复学习资源：不少于100个视频。
4.项目化教程开发：数据恢复实用技术。
5.数据恢复脚本讲解：数据恢复、系统维护等自动化脚本的编写与应用。
6.赛训结合内容
（1）历年国赛试题分析：复盘全国职业院校技能大赛历年数据恢复真题，提炼考点与解题思路。
（2）国赛集训综合模拟：高强度、仿真化的赛前模拟训练。
（3）全国职业院校技能大赛的实时知识点更新：紧跟赛项最新技术标准和考核要点。
7.经典案例与实操
（1）经典硬盘案例：硬盘物理故障、逻辑故障、数据恢复的典型案例库。
（2）经典 U 盘案例：U 盘量产、固件修复、数据恢复的实战案例。
[bookmark: OLE_LINK1]（3）WinHex实例：使用十六进制编辑器（如 WinHex）进行底层数据操作的实例。
8.不少于500个与大赛相关的维修视频：至少包括计算机主板供电、时序、CMOS电路、复位及显卡与内存条的维修等。
9.需提供技术人员讲解产品使用方法、数据恢复
FAT32\EXFAT\NTFS\HFS+\EXT3\EXT4 虚拟盘制作方法与手动提取文件的方法、讲解 2015-2025 数字产品检测与维护出题方法和解题思路并进行技术难点指导。
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二、报价供应商的要求：
报价供应商具有有效的营业执照。
三、约定事项
1.参与报价的单位需将法人营业执照复印件和市场询价表于2026年3月26日9:00前，送或寄（以邮戳为准）江苏省启东中等专业学校（北校区）信息装备处，地址：江苏省启东市汇龙镇启秀北路536号，联系人：陆老师，联系电话：13921651451。
2.报价必须满足上述技术参数的相关要求，否则视为无效报价。
3.履约保证金：合同价10%，验收合格后一次性返还。
4.质保期限：3年。
5.拟定支付方式及期限：所有设备完成供货，通过启东市市场监督管理局检测，完成安装调试并经采购单位验收合格后，凭启东市市场监督管理局出具的告知书（如有）和采购单位验收合格单等相关证明材料，付至合同价的90%；余款从验收合格之日算起至服务期（三年）满，无质量问题后一次性付清（不计利息）。
6.报价费用说明：报价时请考虑电路改造费用、设备的搬运费用及搬运、安装过程中可能需要的拆门、窗、拆墙和修复门、窗、墙的费用，项目实施过程中不再另行追加。
7.所有报价单均需加盖报价单位公章。
8.其他：⑴请报价单位认真核算、如实报价，如发现虚假报价的，将报上级部门进行处理；⑵本次报价仅作为市场调研用，因此价格仅供参考；⑶本次调研询价不接收质疑函，只接收对本项目的建议。

江苏省启东中等专业学校
2026年3月20日


江苏省启东中等专业学校计算机组成与维护实训设备采购项目市场询价表

	序号
	货物（服务）具体名称
	规格、参数
	单位
	数量
	单价
	总价

	1
	电子电路检修实训套件
	电子电路检修实训套件，具体包括以下训练用电路板：
（一）基础电子电路类
1.报警执行电路：
能直接接收外部信号，也可通过板载MCU接收上位机或按键信号，输出报警，提高有源驱动和无源驱动两种形式。
2.电致发光显示驱动电路
能驱动全固体化薄膜电致发光显示器件，可以通过串口总线与其他单元电路连接，也可由板载MCU控制，显示相关内容。
3.液态晶体偏振显示驱动电路
能驱动液态晶体偏振显示器件，可以通过IIC总线或6800接口与其他单元电路连接，也可由板载MCU控制，显示相关内容。
4.电流型有机发光驱动电路
能驱动电流型有机发光显示器件，可以通过IIC总线与其他单元电路连接，也可由板载MCU控制，显示相关内容。
5.波形发生与运算电路
配置波形发生器，可以实现波形的产生、变换、偏移、缩放等运算。可以通过导线与其他单元电路连接；也可由板载MCU连接，与上位机通讯。
6.数字编码转换电路
配置高精度数字编码转换器，可输出8路信号。可以通过导线与其他单元电路连接；也可由板载MCU连接，与上位机通讯。
（3） 传感与检测电路类
7.姿态控制电路
能操纵飞机舵面（操纵面）转动显示伺服驱动器，可以通过控制线接收其他单元电路的PWM控制信号，也可由板载MCU连接，由上位机控制舵面。
8.角度、速度控制电路
配置脉冲电机及相应的驱动电路，可以控制角位移或选择速度，能实现角度和速度的开环控制。可以通过控制线与其他单元电路连接，也可由板载MCU控制。
9.3轴运动系检测电路
能检测电路板的XYZ三轴指向及三轴方向的加速度，可以通过总线与其他单元电路连接，也可由板载MCU连接，向上位机报告位置、运动姿态信息。
10.PS2检测电路
配置PS2游戏手柄上金属按键摇杆电位器，能检测XY双轴偏移量，同时检测Z轴按下信号，可以通过控制线与其他单元电路连接，也可由板载MCU连接，向上位机报告信息。
11.电容变化率检测电路
能检测电容的细微变化，从而实现非接触式检测，可以通过导线线控制其他单元电路，也可由板载MCU连接，向上位机报告信息。
12.红外定位检测电路
配置红外线发射、接收电路，通过反射信号的差异，形成立体视觉，从而感应到目标的位置特征。可以通过控制线与其他单元电路连接，也可由板载MCU连接，向上位机报告信息。
13.工业热控检测电路
配置热量检测电路，通过温度梯度的差异，从而感应到热源的位置特征。可以通过控制线与其他单元电路连接，也可由板载MCU连接，向上位机报告信息。
14.火灾态势感知电路
配置光谱检测电路，通过对火源的紫外光谱探测，从而感应到火源的位置特征。可以通过控制线与其他单元电路连接，也可由板载MCU连接，向上位机报告信息。
15.姿态感知电路
配置姿态检测电路，从而感应到电路板的倾斜姿态特征。可以通过控制线与其他单元电路连接，也可由板载MCU连接，向上位机报告信息。
16.火灾早期预警电路
配置气体检测电路，通过对烟雾的成分探测，从而感应到火灾早期预警信号。可以通过控制线与其他单元电路连接，也可由板载MCU连接，向上位机报告信息。
17.地震波检测电路
配置震动检测电路，从而感应到轻微的震动，实现地震波检测。可以通过控制线与其他单元电路连接，也可由板载MCU连接，向上位机报告信息。
18.黑体低频辐射感应电路
配置黑体低频辐射检测电路，从而感应到不同热源的辐射信号。可以通过控制线与其他单元电路连接，也可由板载MCU连接，向上位机报告信息。
19.晶体自发极化检测电路
配置晶体自发极化检测元件，从而感应到红外辐射信号的变化。可以通过控制线与其他单元电路连接，也可由板载MCU连接，向上位机报告信息。
20.介质深度感知电路
配置非接触式感应电路，检测相关介质（液体、固体）的深度（距离）。可以通过控制线与其他单元电路连接，也可由板载MCU连接，向上位机报告信息。
21.工业流体压强检测电路
配置防水型数字压力传感器，可以检测相关介质（液体、气体）的深度（压力）。可以通过控制线与其他单元电路连接，也可由板载MCU连接，向上位机报告信息。
22.失能老人居家健康检测电路
配置生物信号传感器，可以检测佩戴者的心率、血氧等健康信息。可以通过控制线与其他单元电路连接，也可由板载MCU连接，向上位机报告信息。
（三）通信协议检验电路类
23.无线射频识别电路
能读写13.56MHz非接触式IC卡，可以通过总线与其他单元电路连接，也可由板载MCU控制，与上位机交换数据。
24.蓝牙通信协议检验电路A
配置蓝牙通讯模块，支持Blutooth5.2，可以主机模式，也可从机模式。可以通过总线与其他单元电路连接；也可由板载MCU连接，与上位机通讯；并且可以直接控制其他单元电路。。
25.蓝牙通信协议检验电路B
配置蓝牙通讯模块，支持Blutooth5.2，可以主机模式，也可从机模式。与蓝牙通信协议检验电路A配对使用。
26.LoRa通信协议检验电路A
配置LoRa通讯模块，采用超长距离扩频通信，兼容FSK远程调制技术。可以通过总线与其他单元电路连接；也可由板载MCU连接，与上位机通讯；并且可以直接控制其他单元电路。
27.LoRa通信协议检验电路B
配置LoRa通讯模块，采用超长距离扩频通信，兼容FSK远程调制技术。与LoRa通信协议检验电路A配对使用。
（四）电源与控制电路类
28.低功耗设备电源管理电路
配置电源转换与管理模块，可以实现DC/DC转换，以及各级电源的开关控制，实现低功耗待机的控制模式。可以通过总线与其他单元电路连接；也可由板载MCU连接，与上位机通讯；并且可以直接控制其他单元电路。
29.霍尔效应隔离电流感应电路
配置霍尔效应隔离电流感应元件，可以实现检测电路与被测电路的电磁隔离，线性转换，AC/DC均能检测。可以通过导线与其他单元电路连接；也可由板载MCU连接，与上位机通讯。
30.角位移与直线位移检测电路
配置位移传感器及检测电路，可以检测角位移、直线位移以及位移方向等信息。可以通过导线与其他单元电路连接；也可由板载MCU连接，与上位机通讯。
31.公路运输超重检测电路
配置称重及检测电路，利用模型算法，可在运动中实现称重、计算、判断、报警等操作。可以通过导线与其他单元电路连接；也可由板载MCU连接，与上位机通讯。
32.高精度温控设备控制执行电路
配置微调驱动控制模块，输出可以实现1ppm的精度调节。可以通过导线与其他单元电路连接；也可由板载MCU连接，与上位机通讯。
33.地磅传感器模拟/数字转换电路
配置24bit高精度模拟/数字转换器，可直接将桥式传感器差分输出转换为数字信号。可以通过导线与其他单元电路连接；也可由板载MCU连接，与上位机通讯。
（五）网络与接口电路类
34.WiFi网络协议检验电路
配置WiFi通讯模块，支持ECC-256签名镜像，支持AES 128/192/256位加密引擎。可以通过总线与其他单元电路连接；也可由板载MCU连接，与上位机通讯；并且可以直接控制其他单元电路。
35.通用串行总线转换电路
配置通用串行总线通信协议解析与转换电路，可以将通用串行总线转换位RS232协议、RS485协议以及TTL信号等。
36.无人机主轴驱动电路
配置无人机高速无刷电机及驱动电路，支持通用PWM控制模式，最高转速≥17600rpm。可以通过总线与其他单元电路连接；也可由板载MCU连接，与上位机通讯；并且可以直接控制其他单元电路。
37.时间基准及时间保持电路
配置高精度时钟芯片，断电后可保持时间，配置显示电路，可动态显示当前时间。可以通过总线与其他单元电路连接；也可由板载MCU连接，与上位机通讯。
38.一体机高压电路功能板
功能： 专为一体机显示与供电系统实训设计，集成高压逆变驱动、背光控制、过流 / 过压 / 短路保护、电压检测、通断测试等电路；可开展一体机高压电路检测、元器件焊接、背光故障维修、电压测量等实操，可配合故障设置系统设置断路、漏电、升压失效等典型故障，精准匹配职教高考供电电路、接口电路检测考点。 
39.一体机 NFC 近距离通信接口功能板
功能：集成 13.56MHz NFC 读写、天线匹配、信号解码、接口转换、通信校验电路；支持近距离非接触数据读写、协议解析、接口调试、通信故障排查等实训，适配计算机接口技术、外设维修教学内容，满足数字产品外设检测与维修训练需求。
（六）嵌入式与物联网电路类
40.混色原理展示电路
配置RGB三色显示模块及驱动电路，可分别控制三路驱动电流，实现任意比例的混色。可以通过总线与其他单元电路连接；也可由板载MCU连接，与上位机通讯。
41.USB快充协议检验电路
配置USB快充协议驱动电路，可以控制充电头输出5V、9V、12V、15V、18V等不同电压。可以通过总线与其他单元电路连接；也可由板载MCU连接，与上位机通讯。
42.音频数字化处理电路
配置音频数字话处理模块，支持I2S总线，可用于BD播放器、HDTV接收机。可以通过总线与其他单元电路连接；也可由板载MCU连接，与上位机通讯。
43.高级精简指令集计算机主板
配置72M主频、256K闪存、48K静态RAM，具有IIC、SPI、CAN、UART、USB等接口及DAC、ADC、DMA等外设。工作温度：-40℃---85℃。输入/输出数量：≥51。内核：≥32位RAM。配备仿真和烧录接口。
44.双核物联网控制功能板
配置WiFi+BT+BLE模组，可以用于语音编码、音频流和MP3解码。两个32bit LX6 CPU核，运算能力600MIPS。具有ADC、UART、SPI、I2C、I2S、PWM、USB等接口与外设。
45.生物无线电反射检测电路
配置无线电发射与接收电路，可以检测进入场域内生物体的位移等信息。可以通过控制线与其他单元电路连接；也可由板载MCU连接，向上位机报告信息；并且可以直接控制其他单元电路。
46.ipad 电源管理电路功能板
复刻 iPad 平板电源管理核心电路，集成充放电管理、DC/DC 升降压、电池保护、功耗控制、过压 / 过流 / 过热保护、电源时序控制等模块；可开展电源芯片检测、充放电维修、电压测量、故障定位等实训，覆盖电子技术基础、电源电路检测核心考点。
47.ipad 协处理器电路功能板
功能：还原 iPad 协处理器外围核心电路，包含信号处理、时序控制、数据交互、接口适配、复位滤波、故障检测等单元；支持协处理器原理认知、信号测量、电路焊接、故障诊断、时序分析等实训，契合数字电路、嵌入式基础考核要求。
48.ipadGPS 模块电路功能板
功能：集成 GPS 信号接收、射频处理、天线匹配、数据解析、串口通信、定位校准电路；可完成 GPS 模块焊接、信号检测、定位数据读取、通信故障排查等实操，覆盖物联网通信、传感器检测教学内容。 
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	数据恢复与存储分析实训平台
	高度集成，内置17英寸液晶显示屏及键盘，箱体采用特种混合树脂注塑而成坚固耐用。对存储有扫描、映射、加密、解密、编辑、恢复、数据分析、镜像及备份等功能。
1.硬件设备
（1）箱体整体防水、抗压、防震、防腐蚀、耐盐雾；
（2）设备内存≥4GB；
（3）硬盘≥256GB SSD固态硬盘；
（4）USB接口≥2个；
（5）可直插的SATA硬盘的外置接口≥2个；
（6）按压式拆装TSOP48型存储装置≥2个，独立开关控制并配备指示灯；
（7）内置液晶显示屏≥17英寸。
2.数据恢复功能
（1）设备支持硬盘的smart信息扫描；
（2）设备支持对硬盘进行坏道扫描及修复；
（3）设备支持硬盘坏道重映射；
（4）设备支持硬盘加密、解密，同时能够修复硬盘被篡改的容量空间；
（5）内置针对TSOP48封装存储芯片数据恢复装置，设备具备防呆标识，且内置防反插保护电路；存储颗粒芯片因误操作放反时，确保不会损坏存储颗粒芯片和设备电路；
（6）设备支持硬盘底层数据编辑功能；
（7）设备支持MBR、DBR、分区表和引导扇区的编辑功能；
（8）设备支持以字节和字节的方式连接和分割文件；
（9）设备支持文件数据分析和对比；
（10）设备支持以十六进制、ASCII码等方式进行磁盘和文件数据搜索；
（11）设备支持RAID重组功能、虚拟重组RAID0\RAID5等
（12）设备支持磁盘误格式化后数据恢复功能；
（13）设备支持误Ghost和分区丢失恢复功能；
（14）设备支持误删除数据恢复功能；
（15）设备支持同时扫描多种文件系统并可将得出多种结论按照正常级别分类排列展示给用户；
（16）设备支持单分区扫描和整盘扫描；
（17）设备支持对于对分区表不熟悉的用户可以简单的查找各个分区的数据；
（18）设备支持多种文件系统恢复，其中包含 FAT\EXFAT\NTFS\EXT2\3\4\UFS\HFS等文件系统；
（19）设备支持多逻辑数据恢复，电子取证，数据销毁；
（20）设备支持分区丢失、分区表损坏、引导区损坏的数据恢复；
（21）设备支持可进行数据销毁、分区销毁、单个文件销毁；
（22）设备支持存储介质的镜象和备份；
（23）设备支持快速打开分区，对于文件系统参数错误的分区可以直接打开并快速提取数据；
（24）设备支持在扫描上分为简单、完全和快速三种扫描方式；
（25）设备支持能够进行硬盘逻辑故障数据恢复实训，能够进行文件及分区的逻辑性数据销毁的实训；
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	3
	故障设置与考核系统
	1.具有高低压双路输出:可对电容、三极管、二极管，可控硅、IGBT等相关管子进行破坏性故障制作。
2.具有器件测试功能，自动检测NPN和PNP晶体管，N沟道和P沟道MoSFET，二极管(包括双二极管)、晶闸管、三极管、电阻器和电容器等元件。
3.可以检测晶体管、MOSFET保护二极管等的放大系数和基数的确定发射极晶体管的正向偏置电压
4.较高的测试速度，有效期组件测试在2秒
5.可视化测量发光二极管、CCFL灯管。
6.通过电流调节，可设置成击穿、断路、漏电等模式。
7.需能与本项目第一项电子电路检修实训套件搭配使用，能用于平时学生板卡维修实训给板卡制作故障。
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	数字产品检测维护教学资源
	一、资源硬件
1.7寸GPD笔记本一台(性能不低于英特尔i3-11代或以上处理器，不小于16GB内存，不小于512GB固态硬盘);
2.项目展示配套硬件：包括PLC (与学习资源中第1条项目展示系统中视频匹配)，变频器 (与学习资源中第1条项目展示系统中视频匹配)，触摸屏 (与学习资源中第1条项目展示系统中视频匹配)，AM03 模块按钮（2 个自复、2 个非自复），指示灯（24V 3 个），接近开关光电开关电位器中间继电器（2 个），接触器温度传感器步进系统三相电机（220V），开关电源，大小螺丝刀（2 个），导线若干。
二、资源软件
1.项目展示配套软件（与学习资源中第1条项目展示系统中视频匹配）;展示项目的源程序：水泵控制系统,大棚温度控制系统,PLC-PLC 通讯,仪表通讯,变频器,编码器,步进系统,伺服系统；
2.数据恢复软件；FAT32、EXFAT、NTFS、HFS+、EXT磁盘编辑软件。
三、学习资源
1.项目展示系统：水泵控制系统,大棚温度控制系统,PLC通讯,仪表通讯,变频器,编码器,步进系统,伺服系统的视频学习和与上述项目配套的不少于100个基础及进阶学习视频。
2.功能板基础与进阶教程
功能板分析教程：不少于100种电路功能板实物图、原理图，50种针对计算机功能板（如硬盘电路板、U 盘主控板）的电路分析视频及故障诊断的专项训练。
3.数据恢复学习资源：不少于100个视频。
4.项目化教程开发：数据恢复实用技术。
5.数据恢复脚本讲解：数据恢复、系统维护等自动化脚本的编写与应用。
6.赛训结合内容
（1）历年国赛试题分析：复盘全国职业院校技能大赛历年数据恢复真题，提炼考点与解题思路。
（2）国赛集训综合模拟：高强度、仿真化的赛前模拟训练。
（3）全国职业院校技能大赛的实时知识点更新：紧跟赛项最新技术标准和考核要点。
7.经典案例与实操
（1）经典硬盘案例：硬盘物理故障、逻辑故障、数据恢复的典型案例库。
（2）经典 U 盘案例：U 盘量产、固件修复、数据恢复的实战案例。
（3）WinHex实例：使用十六进制编辑器（如 WinHex）进行底层数据操作的实例。
8.不少于500个与大赛相关的维修视频：至少包括计算机主板供电、时序、CMOS电路、复位及显卡与内存条的维修等。
9.需提供技术人员讲解产品使用方法、数据恢复
FAT32\EXFAT\NTFS\HFS+\EXT3\EXT4 虚拟盘制作方法与手动提取文件的方法、讲解 2015-2025 数字产品检测与维护出题方法和解题思路并进行技术难点指导。
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